Seria MAX-800

Poreczne testery do Ethernetu

TESTOWANIE ETHERNETU | WARSTWY TRANPSPORTOWEJ DO 10G

M AA-R80

MAX-800 to seria tatwych w uzyciu, przenosnych testeréw 10G. Zmaksymalizuj

wydajnosé technikéw w terenie uruchamiajac do 2 testéw 10G jednoczesnie.

KLUCZOWE CECHY | KORZYSCI

Zalety platformy pomiarowej

Specjalnie zaprojektowana platforma z wbudowang pamigcig 64 GB
i dodatkowym slotem na karty SD (rozszerz pamie¢ dzigki SD)

Jasny, 8”, multidotykowy ekran

Wbudowana tgcznosc—wybierz pomiedzy interfejsem Gigabit,
Wi-Fi, Bluetooth i 3G lub 4G LTE przez modem USB dongle

Lekkie i przenosne urzagdzenie przeznaczone dla inzynieréw i
technikéw pracujacych w terenie do instalcji, weryfikacji oraz
utrzymania sieci OTN, SDH, DSn/PDH Carrier Ethernet oraz sieci
komérkowych nowej generacji

Testy Ethernet

Funkcjonalnos$¢ dual-port do testowania do 10G

EtherSAM, RFC 2544, Generowanie ruchu, EtherBERT,
Throuhmode, Smart Loopback, narzedzie Loopback dla 2 portu

iDMPLEﬁ
TESTING,

€3 Bluetooth

Feature(s) of this product is/are protected by one or more of patent appl.
US 2012/0307666 A1 and equivalents in other countries.

SPECYFIKACJA

Testy warstwy tranporotwej
Testy OTN dla sygnatow OTU 1/2

Testy optycznych sieci SONET/SDH do 10G
Testy elektryczne SONET i SDH

Testy DSn dla DS1, DS3 oraz dual DS1/DS3 RX
Testy PDHdlaE1, E3iE4

Automatyczne przetgczanie zabezpieczen oraz zaktucen na interfejsach;
mapowanie

Opdznienia w obie strony na wszystkich interfejsach oraz mapowanie danych

Monitorowanie overhead’'u oraz modyfikacja slotéw czasowych

Korekcja wskaznika
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Nowy standard graficzny: Niespotykana prostota konfiguracji i nawigaciji

Seria MAX-800 cechuje sie inteligentng konfiguracjg ustawien w zaleznosci od potrzeb. Przeprowadza uzytkownika
przez kompletny, doktadny proces testowania (dostepne sg podpowiedzi, przewodnik uzytkownika itp.). Ponadto, skraca
proces konfiguracji urzadzenia dzieki mozliwosci tgczenia odpowiednich funkcji w jednym oknie konfiguracyjnym oraz

dostepnej inteligentnej opcji automatycznego wykrywania.

Dedykowane przyciski Quick-Action

» Zdalne wykrywanie innych jednostek testowych EXFO

, Laser on/off

> Reset testu, aby wyczysci¢ wyniki i statystki przed uruchomieniem testu
> Generowanie raportu

» Zapisywanie/tadowanie konfiguracji testu

» Szybkie wstrzykiwanie btedu

Rézne powiadomienia

> Przejrzyste oznaczenie statusu potaczenia dla portéw single-port i dual-port
> Wysiwetlanie predkosci portéw single-port i dual-port

> Wyswietlanie statusu mocy dla portu single-port i dual-port

> Wysiwetlanie komunikatéw pass/fail

» Wzorzec synchronizacji zegara

» Offset czgstotliwosci z odpowiednim zakresem kolorowych wskaznikéw

> Wskaznik nadpisywania nagtéwkow

» Wstrzykiwanie btedéw/alarmu

> Hierarchia alarmoéw doktadnie okreslajgce gtéwne przyczyny (jesli to mozliwe)

(&

Usprawniona nawigacja

» Przycisk zdalnego wykrywania dostgpny w kazdej chwili; nie ma powodu
opuszczania aktualnej lokalizacji w celu skanowania jednostek zdalnych

» Status testu moze by¢ w kazdym momencie zmaksymalizowany na caty ekran
poprzez kliknigcie przycisku “status alarmu”; niewazne czy jednostka
pomiarowa jest w Twoich rekach czy nie, czytelny ekran zapewnia tatwe i
szybkie zinterpretowanie wynikéw testu nawet z wiekszej odlegtosci

» Konfiguracja testu RFC2544, wyniki oraz diagramy sg wyswietlane na
jednej stronie; nie ma potrzeby navigowania po wielu oknach, aby
zobaczy¢ np. inne wyniki testéw RFC

» Uproszczone definiowanie struktury testu, fatwa konfiguracja sygnatu, szybkie
przetgczanie sie pomigdzy aplikacjami testowymi

» Scentralizowane funkcje: zarzadzanie btedami/alarmami, monitorowanie
wydajnosci i manipulowanie/monitorowanie nagtéwkow

Kluczowe cechy Ethernet’u
Tryb inteligentnego wykrywania sieci

Przy uzyciu zestawu testowego serii MAX-800, uzytkownik ma mozlwos¢ skanowania sieci i fgczenia sie z dowolnym

zdlanie dostepnym testerem datacom EXFO. Wystarczy wybra¢ jednostke zdlang, z ktérg ma by¢ zapetlony ruch poprzez

funkcje Smart Loopback lub Dual Test Set, aby otrzymac rownolegte, dwykierunkowe wyniki EtherSAM, RFC6349,
RFC2544. Do wykonania testu dwukierunkowego nie potrzeba dodatkowego technika na koncy testowanej sieci, seria

testerow MAX-800 sama o to zadba.
Dual Test Set

Downstream

-

U
Downstream

Remote MAX-800 Series unit
connected to a local unit: uploads
bidirectional EtherSAM
or RFC 2544 results.

pstream

Smart Loopback

@% \
.
Access Network
10/100/1000 BASE-T /

100/1000 BASE-X
10 GigE LAN/WAN

Far-end MAX-800 Series unit
automatically looped up

Access Network
10/100/1000 BASE-T
100/1000 BASE-X

Local MAX-800 Series unit connected
to a far-end unit: provides consolidated
EtherSAM or RFC 2544 results for both ends.

10 GigE LAN/WAN
Master MAX-800 Series

unit scanning the subnet




Elastycznos¢ Smart Loopback

Funkcja Smart Loopback zostata

ulepszona, aby oferowaé pie¢ réznych
trybow petli. Bez wzgledu na to, czy
uzytkownik chce okresli¢ ruch z warstwy
UDP lub TCP, albo caty ruch ogétem
(Transparent Loopback Mode), testery
serii MAX-800 posiadajg elastycznos$¢
dopasowania sie do wszystkich sytuacji.
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Testowanie w trybie Dual-Port i Through

W trybie Dual-port, jeden technik moze za pomoca
jednego testera z serii MAX-800 uruchamiaé¢
testy EtherSAM lub RFC2544 i otrzymywac
dwukierunkowe wyniki pracujgc tylko na jednej
jednostce testowej.

Dzieki mozliwosci generowania i monitorowania
ruchu np. w tescie EtherBERT, technik moze
skonfigurowa¢ 2 rézne testy, jeden test na
porcie pierwszym, kolejny test na porcie drugim.
Obydwa porty moga by¢ na réznych interfejsach
(np. elektryczny 10BASE-T na porcie 1 i
elektryczny10GigE na porcie 2).

el o
2] EEn
| |

(= )
Py N el
O

GENROWANIE i MONITOROWANIE RUCHU

Czytelne, analogowe wskazniki potgczone z definiowanymi przez uzytkownika progami natychmiast pokazujg
czy testowany ruch miesci sie lub nie w zadanym zakresie pomiarowym.

VLAN/MPLS

Dzisiejsze sieci wymagajga wysokiej
wydajnosci. Aby sprosta¢ tak wysokim
wymaganiom, dostawcy ustug muszg opierac
sie na réznych mechanizmach, tj. tagowanie
Ethernetu, enkapsulacja i etykietowanie.
Dzieki tym dodatkom, ustugodawcy mogag
zwiekszy¢ bezpieczenstwo, skalowalnosc,
niezawodnosc i wydajno$¢ sieci. Testery
serii MAX-800 wspierajg tagi VLAN, QVLAN
i MPLS.

Dodatkowo, podczas trwania testu moze by¢ zmieniana przepustowos$¢ oraz rozmiar ramki bez potrzeby nawigowania po
innych oknach konfiguracyjnych, dajac technikom mozliwo$¢ natychmiastowej reakcji na podstawie odczytéw z wskaznikow.

Generowany ruch skupia ponad 10 krytycznych statystyk w bardzo wizualny i przejrzysty sposob, zapewniajgc technikom
w tatwy i szybki zinterpretowac wyniki testu.

Status

Throughput, Jitter i Latency
z wizulanymi programi Pass/Fail
analogowymi cyfrowymi wskaznik.

Utrata ramek i
powiadomienia out-of-sequence

Traffic

Total RX
Total TX

| summary S

Stream 1 - Main
Throughput

5000.000 Mbit/s

l?ﬂ'ﬂ! Loss
'l'ﬁitﬂﬁseqlaente

VIS Traces/Label| Logger

In Progress

& paSS

Start Time 07:53

< 0.

TX Rate (Mbit/s) 5000.000

Frame Size (Bytes) |98

Rate (Mbit/s)

Count
90042374
90042374

5000.000
5000.000

tiause Frame

[ Trafic Gen. abon.

Port 1 4 10Gbps WAN 5 dBm

Ogolna ocena Pass/Fail

Ruch w czasie rzeczywistym i
zmiana rozmiaru ramki

Wskazniki analogowe sg liniowane zielonymi lub czerwonymi warstwami
ktére wyznaczajg zadane progi pomiarowe
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ETHERSAM: NOWY STANDARD TESTOWANIA ETHERNETU

RFC 2544 byta dawniej najbardziej rozpowszechniong metodologig pomiarowg dla Ethernetu. Jednakze, jest
przeznaczona do testowania urzadzen sieciowych w laboratorium, a nie do badania ustug w terenie. ITU-T Y.
1564 jest nowym standardem do uruchamiania i rozwigzywanie probleméw w ustugach Carrier Ethernet. Ma
on szereg zalet, ktore stawiajg go ponad RFC 2544, wliczajgc ocene kluczowych kryteréw SLA, takich jak jitter
pakietéw, czy QoS . Metodologia ta jest rowniez znaczgco szybsza, totez oszczedza czas i zasoby, optymalizujgc
QosS.

Zestaw testowy EtherSAM od EXFO—oparty na metodologii aktywacji ustugi Ethernet ITU-T Y.1564 —zapewniajgca

kompleksowe testy terenowe dla mobilnych poftaczer miedzysieciowych i ustug komercyjnych.

W przeciwienstwie do innych metod, EtherSAM obstuguje nowe oferty wieloustugowe. Moze symulowaé wszystkie rodzaje
ustug, ktére beda dziataty w sieci i jednoczesnie zakwalifikowaé wszystkie kluczowe parametry SLA dla kazdej z tych ustug.
Ponadto sprawdza mechanizmy QoS w sieci do priorytetowego traktowania réznych rodzajéw ustug, co skutkuje
lepszym rozwigzywaniem probleméw, dokfadniejsze sprawdzanie i znacznie szybsze wdrazanie. EtherSAM sktada sie z
dwéch faz, testu konfiguracji ustug oraz testu wydajnosci ustug.

Test konfiguracji ustugi

Test konfiguracji ustug polega na sekwencyjnym testowaniu kazdej ustugi w celu potwierdzenia, ze kazda jest odpowiednio
zabezpieczona oraz wszystkie specyficzne parametry KPI i SLA sg spetnione.Test Ramp i Burst sg przeprowadzane w celu
zweryfikowania gwarantowanej przeptywnosci (CIR), niegwarantowanej przeptywnosci (EIR), ustalonej wielkosci Bursta (CBS)
i nadwymiarowego Bursta (EBS).

Testy Burst

Testy Ramp

CIR+EIR - ¥ "B

All SLA parameters measured
throughout the CBS

burst sequence (throughput,
frame delay, frame loss and
frame delay variation)

CIR+EIR "~

cr--}-8

CIR --

All SLA naramatars ara maasurad at sach sten

CIR+EIR ~ ¥~ "8

All SLA parameters measured
throughout the EBS
burst sequence (throughput,

cr--}-B

frame delay, frame loss and
frame delay variation)

EBS burst sequence (sequence is repeated n times)
Testy wydajnosci ustug

Jesli konfiguracja poszczegdlnych ustug jest zakonczona, test wydajnosci ustug sprawdza jednoczesnie wydajnosé
kazdej z ustug w tym samym czasie.

All SLA parameters are
measured at each service
(throughput, frame delay,
frame loss, frame delay
variation, OOS and
pass/fail result)




Seria MAX-800 Poreczne jednostki testowe

ETHERSAM DWUKIERUNKOWE WYNIKI TESTOW

EtherSAM od EXFO zapewnia testy bardziej wydajne niz te potrzebne do spetnienia ITU-T Y.1564, dzieki
dwykierunkowym pomiarom. Kluczowe parametry SLA, mierzone niezaleznie w obydwu kierunkach zapewnijg w

100% poprawng aktywacje ustugi, za kazdym razem - najwyzszy poziom zaufania wsrod urzagdzen testowych.

 §
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The only effective way to test burst

MAX-880 zapewnia mozliwos¢ prekonfigurowania progu bitowego wspotczynnika btedu zdefiniowanego przez
uzytkownika przed uruchomieniem testu. Ta funkcja pozwala oceni¢ test metodg ,pass/fail” przy podsumowaniu,
nie pozostawiajgc cienia watpliwosci, co do otrzymanych wynikéw

BERT

Seconds

@gﬂattern Loss o

Seconds Count Rate
5.6E-03

Error 26 378627

BER Threshold 700000

Tryb Decoupled

Tryb Decoupled umozliwia uzytkownikowi niezalezne konfigurowanie portéw Tx
Rx testera MAX-880. Umozliwia to testowanie funkcjonalno$ci mapowania i

demapowania elementéw sieci lub tgczenia punktow w sieci.

Bit Error Count Eit Error

. 750000 O
. 500000
. 250000

= 0
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Tryb Through

Ten tryb wymagany jest przy monitorowaniu sieci w trakcie pracy. MAX-880 moze by¢ podigczony w linii na okreslonym
potaczeniu w celu analizy btedéw i alarmow w sposéb nieinwazyjny.
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—_—
T Rx
e
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Rx _/

Uproszczone wstrzykiwanie btedow

Ta funkcjonalno$¢ MAX-880 umozliwia uzytkownikowi wstrzykiwanie btedéw za pomocg jednego kliknigcia na ekranie,
zapewniajgc ciggtos¢ obwodu przed rozpoczeciem testu. Co wiecej, funkcjonalnos¢ wstrzykiwania btedéw moze byc¢
zaprogramowana dla kazdego typu btedu, nie tylko dla btedéw bitowych.

Layer Pattern M
Type Defect

Errars M Bit Error

Mode Amount

Manual M 1

» -

|

Pattern
ke
» -

Kompletne monitorowanie nagtowkow

MAX-880 oferuje dostep do wszystkich bajtow nagtéwka (OH- overhead) sieci SDH lub OTN. Co wiecej, poprzez wybranie
dowolnego danego bajtu OH, uzytkownik moze pobiera¢ dodatkowe szczegdtowe informacje o tym bajcie bez koniecznosci
przetgczania stron.
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WYBIERZ WLASCIWEGO MAX-a DO TWOICH POTRZEB

MAX-860 MAX-8606 MAX-880
Ethernet 10/100/1000M ° ° °
Ethernet 10/100/1000M i 10G . .
Opcja Dual-port ° . °
Y.1564 (EtherSAM) . . .
RFC 2544 ° . .
Test kabla . ° °
IPv6 . . .
MPLS . . °
EtherBERT ° . .
Wielostrumieniowa generacja ruchu o . °
Tryb Ethernet Through ° . °
OTN, Sonet/SDH na porcie optycznym °
DSn, PDH na porcie elektrycznym °
MAX-860/8606 MAX-880

© ETHERNET @ Dsn/PDH O Mic./Stuchawki (wejscie)
10 to 1000 BASE-T RX2: DS1
EXTICLK o Micro SD (slot)
9 OPTYCZNY ETHERNET 6
do 10 Gbit/s Elektryczny ;
1000 BASE-T SONET/SDH O rort 1 Gige
SONET/SDH do 10G DSn/PDH
OTN OTU1/2 RX2: DS1/DS3 0 USB 3.0 port
EXT CLK
© Dsn/PDH ® 2 x usB 20 port

EXT CLK
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SFP ETHERNET OPTYCZNY INTERFEJS®

Dostepne dtugosci fali (nm)
Model

Typ transceiver'a
Diugos¢ fali (nm)

Poziom Tx (dBm)

Poziom czuto$ci Rx (dBm)
Maksymalny zasieg

Szybkos$¢ transmisji bitéw (Gbit/s)
Szybkos$¢ odbioru bitéw (Gbit/s)
Zakres pracy dt. fali dla Tx (nm)

Doktadno$¢ pomiaru

(niepewnosc)
Czestotliwo$¢ (ppm)
Moc optyczna (dB)

Maksymalny Rx przed uszkodzeniem
(dBm)=

Zgodno$¢ Jitter'a
Klasyfikacja Ethernet
Typ lasera

Kalasa lasera (bezpieczenstwo)

Ztgcze®

Dwa porty: 100M i GigE
850, 1310 1550
FTB-85910 FTB-85911 FTB-8590 FTB-8190 FTB-8192 FTB-8596 FTB-8597 FTB-8598 FTB-8599
100BASE-FX | 100BASE-LX 1 OOOSB;\SE 1 OOOLBXASE 1 OOOZBXASE 1 O:Q?C)A_SDE 1 Oé))(()?()A_ﬁE 1 Oé))(()?oA_ﬁE 1 Oé))(()4BoA_SDE
1310 1310 850 1310 1550 Tx: 1490 Tx: 1310 Tx: 1310 Tx: 15650
Rx: 1310 Rx: 1490 Rx: 1550 Rx: 1310
-20 do -15 -15do -8 -9do-2.5 -5do 0 -2do 3 -9do -3 -9do -3 -2do -3 -2do -3
=31 -28 -18 -22 -30 -20 -20 -24 -24
2 km 15 km 500 m 10 km 80 km 10 km 10 km 40 km 40 km
0.125 0.125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
0.125 0.125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
1280 do 1380| 1261 do 1360/ 830 do 860 | 1270 do 1360| 1500 do 1580/ 1480 do 1500, 1260 do 1360, 1260 do 1360 1530 do 1570
+4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6
+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
3 3 6 6 6 6 6 3 3
ANSI X3.166 | |EEE 802.3 | IEEE 802.3 | IEEE 802.3 |IEEE 802.3ah | I[EEE 802.3ah | |EEE 802.3 | IEEE 802.3
ANSI X3.166 | I[EEE 802.3 | IEEE 802.3 | IEEE 802.3 IEEE 802.3ah | I[EEE 802.3ah | |EEE 802.3 | IEEE 802.3
LED FP VCSEL DFB DFB DFB FP DFB DFB
Class 1 Class 1 Class 1 Class 1 Class 1 Class 1 Class 1 Class 1 Class 1
LC LC LC LC LC LC LC LC LC

SFP SONET/SDH I OTN OPTYCZNY INTERFEJS®

Typ transceiver'a 0OC-3/STM-1 OC-12/STM-4 0C-48/STM-16/0TU1
Zasigg i dlugos¢ fali 15 km; 40 km; 40 km; 80 km; 15 km; 40 km; 40 km; 80 km; 15 km; 40 km; 40 km; 80 km;
1310 nm 1310 nm 1550 nm 1550 nm 1310nm | 1310 nm | 1550 nm | 1550 nm | 1310 nm | 1310 nm | 1550 nm | 1550 nm
Model FTB-8190 | FTB-8191 | FTB-8193 | FTB-8192 | FTB-8190 | FTB-8191 | FTB-8193 | FTB-8192 | FTB-8190 | FTB-8191 | FTB-8193 | FTB-8192
Poziom Tx (dBm) -5do0 -2do3 -5do0 -2do3 -5do0 -2do3 -5do0 -2do3 -5do0 -2do3 -5do0 -2do3
Zares pracy Rx (dBm) | -23 do -10/ -30 do —15/-23 do -10| =80 do -15| -22do 0 | -27 do-9| —-22do0 | -29do—-9| -18do 0 | -27 do-9| -18do 0 | -28 do -9
Szybkos$¢ transmisji . . 2.48832 Gbit/s + 4.6 ppm
bitow 155.52 Mbit/s * 4.6 ppm 622.08 Mbit/s + 4.6 ppm 2.66606 Gbit/s + 4.6 ppm
s +50 +50 +50
czestotliwosci (ppm)
Szybkos$¢ odbioru bitéw - V- 2.48832 Gbit/s = 100 ppm
155.52 Mbit/s £ 100 ppm 622.08 Mbit/s = 100 ppm 2.66606 Gbit/s = 100 ppm (OTUA)

Zakres pracy 1261 do 1263 do 1430 do 1480do | 1270do | 1280do | 1430do | 1480do | 1260do | 1280do | 1430do | 1500 do
dtugosci fal 1360nm | 1360nm | 1580 nm | 1580 nm | 1360 nm | 1335 nm | 1580 nm | 1580 nm | 1360 nm | 1335 nm | 1580 nm | 1580 nm
Szeroko$¢ spektrum 1 nm (-20 dB) 1 nm (-20 dB) 1 nm (-20 dB)
Doktadno$¢ pomiaru
(niepewnos¢)

Czestotliwosé (ppm) +4.6 +4.6 +4.6

Moc optyczna (dB) +2 +2 +2
Maksymalny Rx przed 3 3 3
uszkodzeniem (dBm)*
Zgodnosc Jittera GR-253 (SONET) GR-253 (SONET) R

G.958 (SDH) G.958 (SDH) G.8251 (OTN)
Kodowanie linii NRZ NRz NRz
Klasa lasera (bezpiecz.) Class 1 Class 1 Class 1
\_ Zacze o LC LC LC )
Uwagi

a. Aby nie przekroczy¢ maksymalnego poziomu mocy odbiornika przed zniszczeniem nalezy uzy¢ ttumika.

b. Zewnetrzne adaptery moga by¢ uzyte do

innych typoéw ztgcz.

c. Zgodno$¢ SFP. Seria MAX-800 z wybrang opcjg SFP musi spetnia¢ wymagania postawione w dokumencie “Podtaczalny modut Small Form-
Factor SFP Wielozrédtowa umowa transceivera (MSA)”. Seria MAX-800 z wybrang opcja SFP musi réwniez spetnia¢ wymagania postawione w
“Specyfikacja do interfejsu Monitoringu Diagnostyki dla Optycznego Xcvrs'a”.

i




SFP+ ETHERNET OPTYCZNY INTERFEJS®

Typ transceiver'a

Dtugos¢ fali (nm)

Model

Poziom Tx (dBm)

Poziom czutosci Rx (dBm)

Maksymalny zasigg

Przeptywno$¢ Tx (Gbit/s)

Przeptywnos$¢ Rx (Gbit/s)

Zakres pracy operacyjne di. fal dla Tx (nm)

Doktadnos$¢ pomiaru (niepewno$¢)
Czestotliwos¢ (ppm)

Maksymalny Rx przed uszkodzeniem (dBm)?
Zodno$¢ Jitter'a
Typ lasera

Klasa lasera (bezpieczenstwo)

10GBASE-SR/SW
850
FTB-8690
-5do -1
=111
300 m
9.95do 10.3
9.95do 10.3
840 do 860

+4.6
6
IEEE 802.3ae
VCSEL
Class 1
LC

\_ Zacze B
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10GBASE-LR/LW
1310
FTB-8691
-8do 0.5
-12.6
10 km
9.95 do 10.3
9.95do 10.3
1260 do 1355

+4.6
5
IEEE 802.3ae
DFB
Class 1
LC

10GBASE-ER/EW
1550
FTB-8692
-4.7 do 4.0
-1441
40 km
9.95 do 10.3
9.95 do 10.3
1530 do 1565

+4.6
5
IEEE 802.3ae
CML
Class 1
LC

J

SFP+10G SONET/SDH I OTN OPTYCZNY INTERFEJS®

Typ transceiver'a

Dtugos¢ fali (nm)

Model

Poziom Tx (dBm)

Poziom czutosci Rx (dBm)
Maksymalny zasigg

Szybko$¢ transmisji bitéw (Gbit/s)

Generacja offset'u czestotliwosci (ppm)

Szybkos$¢ odbioru bitéw (Gbit/s)

Zakres pracy operacyjnej dt. fal dla Tx (nm)
Doktadno$¢ pomiaru (niepewnos$c)
Czestotliwos¢ (ppm)
Moc optyczna (dB)
Maksymalny Rx przed uszkodzeniem (dBm) 2

Zgodnos¢ Jitter'a

Klasa lasera (bezpieczenstwo)

0C-192/STM-64/0TU2
1310
FTB-8693
-6 do -1
-11do 0.5
10 km

9.9532 £ 4.6 ppm
10.7092 + 4.6 ppm (OTU2)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 % 100 ppm (OTU2)

1260 do 1355
+4.6
+2
5

GR-253 (SONET)
G.825 (SDH)
G.8251 (OTN)

Class 1

b
_ Ztgcze

LC

0C-192/STM-64/0TU2
1550
FTB-8694
-1do 2
-14 do -1
40 km

9.9532 £ 4.6 ppm
10.7092 + 4.6 ppm (OTU2)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 % 100 ppm (OTU2)

1530 do 1565
+4.6
*2
5

GR-253 (SONET)
G.825 (SDH)
G.8251 (OTN)

Class 1
LC

0C-192/STM-64/0TU2
1550
FTB-8695
0do4
-24 do -7
80 km

9.9532 * 4.6 ppm
10.7092 % 4.6 ppm (OTU2)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 % 100 ppm (OTU2)

1530 do 1565
+4.6
+2
3

GR-253 (SONET)
G.825 (SDH)
G.8251 (OTN)

Class 1
LC

S

BEZPIECZENSTWO LASERA

CLASS 1
LASER PRODUCT

Uwagi

a. Aby nie przekroczy¢ maksymalnego poziomu mocy odbiornika przed zniszczeniem nalezy uzy¢ ttumika.

b. Zewnetrzne adaptery mogg by¢ uzyte do innych typéw ztgcz.
c. Zgodnos$¢ SFP. Seria MAX-800 z wybrang opcjg SFP musi spetnia¢ wymagania postawione w dokumencie “Podtaczalny modut Small
Form-Factor SFP Wielozrodiowa umowa transceivera (MSA)". Seria MAX-800 z wybrang opcjg SFP musi réwniez spetnia¢ wymagania

postawione w “Specyfikacja do interfejsu Monitoringu Diagnostyki dla Optycznego Xcvrs'a”.
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ELEKTRYCZNY INTERFEJS ETHERNET

Jeden port: 10/100 BASE-T half/full duplex, 1000BASE-T full duplex
Automatyczne lub reczne wykrywanie kabli prostych i crossover
Model Zigcze lub modut FTB-85919 SFP do adaptera RJ45
Typ transceiver'a 10BASE-T 100BASE-TX 1000BASE-T 1000BASE-T
Przeptywno$¢ Tx 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s 1 Gbit/s
Doktadnos¢ Tx (niepewno$é) (ppm) +4.6 +4.6 +4.6 +4.6
Przeptywno$é Rx 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s 1 Gbit/s
ngladnos’c’ pomiaru Rx +4.6 +4.6 +4.6
(niepewnos$é) (ppm)
Tryb Duplex Half and full duplex Half and full duplex Full duplex Full duplex
Zgodno$¢ Jitter'a IEEE 802.3 IEEE 802.3 IEEE 802.3 IEEE 802.3
Ztgcze RJ45 RJ45 RJ45 RJ45
Maksymalny zasieg (m) 100 100 100 100 )
INTERFEJSY SYNCHRONIZACJI
External Clock DS1/1.5M External Clock E1/2M External Clock E1/2M Trigger 2 MHz
Amplituda impulsu Tx 2.4do 3.6V 3.0V 237V 0.75do 1.5V
Maska impulsu Tx GR-499 rysunek 9-5 G.703 rysunek 15 G.7083 rysunek 15 G.703 rysunek 20
Przedwzmochnienie Tx LBO Typowa moc dBdsx +0.6
dBdsx (0 do 133 ft) +1.2
dBdsx (133 do 266 ft) +1.8
dBdsx (266 do 399 ft) +2.4
dBdsx (399 do 533 ft) +3.0
dBdsx (533 do 655 ft)
Poziom czuto$ci Rx TERM: <6 dB (tylko straty na kablu) | TERM: <6 dB (tylko straty na TERM: <6 dB (tylko straty na <6 dB (tylko straty na kablu)
(przy 772 kHz dla T1) kablu) MON: < 26 dB (20 dB kablu) MON: =26 dB (20 dB
DSX-MON: <26 dB (20 dB straty | giraty rezystancyjne + straty na | straty rezystancyjne + straty na
) f:EZVStinlCJIYJnfG . kablu <6 dB) Bridge: <6 dB (tylko|  kablu <6 dB) Bridge: <6 dB
+ straty na kablu <
Bridge: <6 dB (cable loss only) straty na kablu) (tylko straty na kablu)
Szybkos$¢ transmisji bitow 1.544 Mbit/s + 4.6 ppm 2.048 Mbit/s £ 4.6 ppm 2.048 Mbit/s + 4.6 ppm
Szybkos¢ odbioru bitow 1.544 Mbit/s + 50 ppm 2.048 Mbit/s £ 50 ppm 2.048 Mbit/s * 50 ppm
Samoistny Jitter (Tx) ANSI T1.403 sekcja 6.3 . "
GR-499 sekoja 7.3 G.823 sekcja 6.1 G.823 sekcja 6.1 G.708 tabela 11
Tolerancja jitter'a wejSciowego AT&T PUB 62411 G.823 sekcja 7.2 G.823 sekcja 7.2 (G.823 sekcja 7.1
GR-499 sekcja 7.3 G.813 G.813 G.751 sekcja 3.3
Kodowanie linii AMI i B8ZS AMI i HDB3 AMI i HDB3
Imp. wej$ciowa (rezyst. zakorczenia) 75 Q * 5 %, niezrdwnowazona 75 Q £ 5 %, niezrbwnowazona 75 Q * 5 %, niezrdwnowazona | 75 Q * 5 %, niezrdwnowazona
Typ ztacza BNC= BNC* BNC BNC

Uwaga
a. Wymagany kabel adaptacyjny na ztacze BANTAM.
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DSN/PDH I'SONET/SDH ELEKTRYCZNE INTERFEJS

Typ transceiver'a
Amplituda impulsu Tx

Maska impulsu Tx

Przedwzmocnienie
TxLBO

Symulacja kabla

Poziom czutosci Rx

Szybko$¢ transmisji
Generacja offset'u
czestotliwosci
Szybko$¢ odbioru bitd
Doktadno$¢ pomiaru
(niepewnosc¢)
Czestotliwosé (ppm)
Moc elektryczna (dB)
Napigcie Peak-to-peak
Samoistny jtter (Tx)
Tolerancja jitter'a
wejsciowego
Kodowanie linii

Impedancja wejsciowa
(rezyst. zakonczenia)

Typ ztgcza

DS1
2.4do 3.6V

GR-499
Rysunek 9-5

O0do 133 ft
133 do 266 ft
266 do 399 ft
399 do 533 ft
533 do 655 ft

-22.5dB

-15.0dB

-7.5dB
0dB

For 772 kHz:
TERM: <26 dB
(cable loss only)

at 0 dBdsx Tx

DSX-MON: =26 dB

(20 dB resistive loss

+ cable loss <6 dB)
Bridge: <6 dB
(cable loss only)

1.544 Mbit/s
+4.6 ppm

1.544 Mbit/s
+140 ppm

1.544 Mbit/s
+140 ppm

+4.6
+1.5

+10 % down to
500 mVpp

ANSI T1.403 section 6.3
GR-499 section 7.3

AT&T PUB 62411
GR-499 section 7.3

AMI i B8ZS

100 Q 5 %,
zbalansowane

BANTAM i RJ48C

E1/2M
30V 237V
G.703 G.703
Rysunek 15 Rysunek 15

For 1024 kHz:
TERM: <6 dB
(cable loss only)
MON: <26 dB
(20 dB resistive
loss + cable loss
<6dB)
Bridge: <6 dB
(cable loss only)

2.048 Mbit/s
+4.6 ppm

2.048 Mbit/s
+70 ppm

2.048 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+1.5

£10 % down to
500 mVpp

G.823 section 5.1

G.823 section 7.1

AMIi HDB3

120 Q +5 %,
zbalansowane

BANTAM i RJ48C

For 1024 kHz:
TERM: <6 dB
(cable loss only)
MON: <26 dB
(20 dB resistive
loss + cable loss
<6dB)
Bridge: <6 dB
(cable loss only)

2.048 Mbit/s
+4.6 ppm

2.048 Mbit/s
+70 ppm

2.048 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+1.5

£10 % down to
500 mVpp

G.823 section 5.1

G.823 section 7.1

AMIi HDB3

75 Q £5 %,
zbalansowane

BNC

E3/34M
1.0+0.1V

G.703
Rysunek 17

For 17.184 MHz:
TERM: <12 dB
(coaxial cable
loss only)
MON: <26 dB
(20 dB resistive
loss + cable loss
<6 dB)

34.368 Mbit/s
+4.6 ppm

34.368 Mbit/s
+50 ppm

34.368 Mbit/s
£100 ppm

+4.6
*15

£10 % down to
500 mVpp

(G.823 section 5.1
G.751 section 2.3

G.823 section 7.1

HDB3

75 Q £5 %,
zbalansowane

BNC

DS3/45M
0.36 do 0.85 V

DS-3
GR-499 G.703
Rysunek | Rysunek
9-8 14

45M

0do 225 ft
225 do 450 ft

450 do 900 (927) ft

For 22.368 MHz:
TERM: <10 dB
(cable loss only)

DSX-MON: <26.5 dB
(21.5 dB resistive loss
+ cable loss <5 dB)

44.736 Mbit/s
+4.6 ppm

44.736 Mbit/s
+50 ppm

44.736 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
*1.5

£10 % down to
200 mVpp

GR-499 section 7.3
(categories | and Il)

GR-499 section 7.3
(categories | and Il)

B3ZS

75 Q +5 %,
zbalansowane

BNC

52M

GR-253
Rysunek
4-10/4-11

0do 225 ft
225 do 450 ft

450 do 900 (927) ft

For 25.92 MHz:
TERM: <10 dB
(cable loss only)
MON: <25 dB
(20 dB resistive loss
+ cable loss <5 dB)

51.84 Mbit/s
+4.6 ppm

51.84 Mbit/s
+50 ppm

51.84 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+15

£10 % down to
200 mVpp

GR-253 section
5.6.2.2 (category Il)

GR-253 section
5.6.2.3 (Category Il)

B3zS

75 Q +5 %,
zbalansowane

BNC

E4/140M
1.0 £0.1 Vpp

G.703
Rysunek
18/19

For 70 MHz:
TERM: <12 dB
(coaxial cable
loss only)
MON: <26 dB
(20 dB resistive loss
+ cable loss <6 dB)

139.264 Mbit/s
+4.6 ppm

139.264 Mbit/s
+50 ppm

139.264 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+1.5

£10 % down to
200 mVpp

G.823 section 5.1
G.751 section 3.3

G.823 section 7.1
G.751 section 3.3

CMmI

75 Q 10 %,
zbalansowane

BNC

155M
05V

STS-3e | STM-1e/ 155M
GR-253 G.703
Rysunek 4-12| Rysunek 22 i

4-13,4-14 23

0do 225 ft

For 78 MHz:
TERM: <12.7 dB
(coaxial cable loss only)
MON: <26 dB
(20 dB resistive loss
+ cable loss <6 dB)

155.52 Mbit/s
+4.6 ppm

155.52 Mbit/s
+50 ppm

155.52 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
*1.5

£10 % down to
200 mVpp

G.825 section 5.1
GR-253 section 5.6.2.2

G.825 section 5.2
GR-253 section 5.6.2.3

Cw™mI

75 Q £5 %,
zbalansowane

BNC
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SPECYFIKACJA FUNKCJONALNOSCI SDH | PDH

Interfejsy optyczne
Dostepne dtugosci fali (nm)
Interfejsy elektryczne

Ramkowanie DS1

Ramokowanie DS3

OC-1, 0C-3, 0C-12, 0C-48, OC-192

1310, 15650
DS1,DS3
Nieramkowany, SF, ESF, SLC-96

Nieramkowany, M13, parzysto$¢ C-bitow

Optical interfaces
Available wavelengths (nm)
Electrical interfaces *

2M (E1) framing

8M (E2), 34M (E3), 140M (E4) framing

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64
1310, 1550
1.5M (DS1), 2M (E1), 34M (E3), 45M (DS3), 140M (E4)

Unframed, PCM30, PCM31, PCM30 CRC-4, PCM31
CRC-4

Unframed (not applicable to E2), framed

SONET analiza i
modyfikacja nagtowkow

A1, A2, )0, E1, F1,D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1, E2,
J1,C2, G1, F2, H4, Z3, Z4, Z5, N1, N2, Z6, Z7

SDH analiza i modyfikacja nagtéwkow

Taktowanie Wewnetrzne, zapetlanie czasowe, zewnetrzne (BITS)| Taktowanie Wewnet., zapetlanie czasowe, zewnet.(MTS/SETS), 2 MHz
Mapowanie

VT1.5 Bulk, DS1 AU-3-TU-11, AU-4-TU-11 Bulk, 1.5M,

VT2 Bulk, E1 AU-3 -TU-12, AU-4-TU-12 Bulk, 1.5M, 2M

STS-1 SPE Bulk, DS3 AU-3-Bulk, 34M, 45M, TU-3-AU-4 Bulk, 34M, 45M

STS-3c Bulk AU-4 Bulk, 140M

STS-12c/48c¢/192¢, SPE Bulk AU-4-4c/16¢/64c Bulk

A1, A2, )0, E1, F1, D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1
G1, F2, F3, K3, N1, N2, K4, E2, J1, C2, H4

Wstrzykiwanie btedu

DS1
DS3
0OC-1, 0OC-3, 0C-12, 0C-48, OC-192

Bit ramkowania, BPV, CRC-6, btad bitowy, EXZ
BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, btad bitowy, EXZ

Sekcja BIP (B1), line BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, FAS, btad bitowy

E1 (2M)
E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)
STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

Btad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
Btad bitowy, FAS, CV (niedostepny dla E2)

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3),
MS-REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, bit error

Pomiar btedu

DS1
DS3
0OC-1, 0C-3, 0C-12, OC-48, OC-192

Bit ramkowania, BPV, CRC-6, EXZ, btad bitowy
BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, btad bitowy, EXZ

Sekcja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, FAS, btad bitowy

E1 (2M)
E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)
STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

Btad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
Btad bitowy, FAS, CV (niedostepny dla E2)

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3), MS-
REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, btad bitowy

Wstrzykiwanie alarmu

DS1

DS3
0C-1,0C-3, 0C-12, OC-48, 0OC-192

LOS, RAI, AlS, OOF, utrata wzorca

LOS, RDI, AlS, OOF, DS3 jatowy, utrata wzorca

LOS, LOF-S, SEF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, LOP-P, LOM,
PDI-P, RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD, ERDI-PSD,
UNEQ-P, AIS-V, LOP-V, RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD,
ERDI-VSD, RFI-V, UNEQ-V, utrata wzorca

E1 (2M)

E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)
STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

LOS, LOS Mframe, LOF, AIS, TS16 AIS, RAI,
RAI Mframe, pattern loss

LOS, LOF, RAI, AIS, pattern loss
LOS, LOF, OOF, MS-AIS, MS-RDI, AU-AIS, AU-LOP,
H4-LOM, HP-ERDI-CD, HP-ERDI-PD, HP-ERDI-SD, LP-

ERDI-CD, LP-ERDI-PD, LP-ERDI-SD, HP-UNEQ, TU-
AIS, LP-RFI, LP-RDI, LP-RFI, LP-UNEQ, utrata wzorca

Wyrywanie alarmu

DS1

DS3
OC-1, 0C-3, 0C-12, 0C-48, OC-192

LOS, LOC, RAI, AIS, OOF, utrata wzorca

LOS, LOC, RDI, AIS, OOF, DS3 jatowy, utrata wzorca

LOS, LOC, LOF-S, SEF, TIM-S, AIS-L, RDI-L, AIS-P,
LOP-P, LOM, PDI-P, RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD,
ERDI-PSD, PLM-P, UNEQ-P, TIM-P, AIS-V, LOP-V,
RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD, ERDI-VSD, RFI-V,
UNEQ-V, TIM-V, PLM-V, utrata wzorca

E1 (2M)

E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)
STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

LOS, LOS Mframe, LOC, LOF, AIS, TS16 AIS, RAI,
RAI Mframe, utrata wzorca

LOS, LOC, LOF, RAI, AlS, utrata wzorca

LOS, RS-LOF, LOC, RS-OOF, RS-TIM, MS-AIS,
MS-RDI, AU-AIS, AU-LOP, H4-LOM, HP-RDI,
HP-ERDI-CD, HP-ERDI-PD, HP-ERDI-SD,
LP-ERDI-CD, LP-ERDI-PD, LP-ERDI-SD, HP-PLM,
HP-UNEQ, HP-TIM, TU-AIS, LP-RFI, LP-RDI, LP-RFI,
LP-UNEQ, LP-TIM, LP-PLM, utrata wzorca

STS-1, STS-3c/12c/48c/192¢

1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16,
programowalny 32 bitowy (odwrécony lub
nieodwrocony), btedy bitowe

9E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-186,
programowalny 32 bitowy (odwrdcony lub
nieodwrocony), bfedy bitowe

AU-3/AU-4/AU-4-4c/16¢c/64c

Alarm czestotliwos$ci na wszystkich wspieranych intefejsach

Wzory

DSO 2E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000, EO (64K) 9E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000,
1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowalny 32 bitowy 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowalny 32 bitowe
(odwrocony lub nieodwrdcony), btedy bitowe (odwrocony lub nieodwrdcony), btedy bitowe

DS1 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100, E1 (2M) 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1010, 1111, 0000, QRSS, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, 1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24,
programowalny 32 bitowy (odwrocony lub nieodwrécony), programowalny 32 bitowy (odwrécony lub
T1-DALY, 55-oktet, bledy bitowe, multipattern nieodwrécony), btedy bitowe

DS3 2EQ-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, E3 (34M), E4 (140M) 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,
1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 2-w-8, 1-w-16, 3- 1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24°,
w-24, programowalny 32 bitowy (odwrécony lub programowalny 32 bitowy (odwrdcony lub
nieodwrocony), bedy bitowe nieodwrécony), btedy bitowe

VT1.5/2 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, TU-11/12/3 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1,

1100, 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16,
programowalny 32 bitowy (odwrécony lub
nieodwrocony), btedy bitowe

2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16,

programowalny 32 bitowy (odwrdcony lub nieodwrécony),
btedy bitowe

Utrata wzorca i generacja oraz analiza btedu bitowego wspierana na wszystkich dostepnych wzorcach

Uwagi

a. Interfejsy 1.5M (DS1) i 45M (DS3) opisane dla kolumny SONET i DSn.

b. Nie wspierany dla E4 (140M).
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FUNKCJONALNOSCI TESTOWE DSN/PDH | SONET/SDH

Pomiary czestotliwosci

Generacja offsetu czestotliwosci

Odbiorniki Dual DSn

Monitorowanie wydajnosci

Dostosowywanie i analiza wskaznika

Pomiar Service-disruption-time (SDT)

Pomiar opéznienia Round-
trip delay (RTD)

Monitorowanie i kontrola wiadom. APS
Status synchronizaciji
Monitorow. i kontrola etykiety sygnatu

Monitorowanie potgczen
tandemowych (TCM)2

Testowanie sekwencji wskaznika
M13 mux/demux

DS1 FDL

DS1 loopcodes

Emulacja NI/CSU loopback

DS3 FEAC

Auto-wykrywanie DS1/DS3

DS1 multipattern

Sygnatowanie bitowe DS1

Tryb Through

\

Obstuguje pomiary czestotliwo$¢ taktowania (np.:otrzymane czestotliwosci i odchylenie zegara sygnatu wejéciowego od czestotliwosci nominalnej), wyswietlane w liczbie
na milion probek, dla optycznych i elektrycznych interfejséw. Pomiary wykonywane sg za pomocg lokalnego oscylatora.

Obstuguje kompen. zegara przesyt. sygn. na wybranym interfejsie, aby przetestowa¢ zegar pod katem powrotu do zasobéw podstawowych na kazdym elemencie sieci.

Obstuguje dwa odbiorniki DS1 lub DS3, pozwalajgc uzytkownikom na jednoczesne, réwnolegle monitorowanie dwoch kierunkéw testowanego obwodu,skutkujace
szybkim wyizolowaniem zrédta btedow.

Wspierane sg nastepujgce zalecenia ITU-T oraz odpowiadajgce im parametry monitorowania wydajnosci:
Zalecenia ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci

G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM

G.826 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

G.828 ES, EFS, EB, SES, BBE, SEP, UAS, ESR, SESR, BBER, SEPI
G.829 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

M.2100 ES, SES, UAS

M.2101 ES, SES, BBE, UAS

Generowanie i analiza dostosowania wskaznikéw HO/AU i LO/TU zgodnie z GR-253 i ITU-T G.707
Analiza

> Pointer increments

> Pointer decrements

> Skokéw wskaznikéw (NDF,

> Wartosci wskaznika i skumulowanego offsetu

Generowanie

> Zwiekszania i zmniejszania wskaznikéw
>Skoku wskaznikéw z/bez NDF
YWartos$ci wskaznikow

Narzedzie pomiaru czasu przywrécenia ustugi podaje czas zaktocenia pracy ustugi zwigzanych z przetgczaniem sieci z kanatéw
aktywnych na kanatu backupowe.
Pomiary obejmuja: ostatnie, najkrotsze, najdtuzsze i $rednie zaktécenie, zaktécenie catkowite oraz liczbe zaktécen ustugi.

Narzedzie pomiaru op6znienia Round-trip podaje czas jaki jest wymagany, aby bit zostat przestany od trasmitera do odbiornika, a nastepnie
wroécit z powrotem do transmitera (wykonujac petng petle). Sg wspierana pomiary na wszystkie interfejsy i mapowania.

Pomiary obejmuja: ostatni, najkrétszy, najdtuzszy i $redni czas RTD, ilo$¢ udanych i nieudanych pomiaréw RTD.

Mozliwo$¢ monitorowania i ustawiania automatycznej ochrony wiadomosci przetgczania (bajt K1/K2 nagtéwka SONET/SDH).
Mozliwo$¢ monitorowania i ustawiania wiadomosci statusu synchronizacji (bajt S1 nagtéwka SONET/SDH).

Mozliwo$¢é monitorowania i ustawiania etykiet sygnatu payload (bajt C2, V5 nagtéwka SONET).

Monitorowanie potgczen tandemowych (TCM) jest uzywane do monitorowania wydajnosci podsekciji $ciezek SONET/SDH rout’'owanych
przez réznych dostarczycieli ustug. NetBlazer wspiera transmisje i odbieranie alarmoéw i btedéw na fagczu TCM, moze by¢ réwniez generowana
transmisja i monitorowanie trasy tgcza tandemowego (TC) w celu weryfikacji tgcza pomiedzy urzadzeniami TCM.

Generowanie btedéw: TC-IEC, TC-BIP, TC-REI, TC-OEI

Analiza btedéw:TC-IEC, TC-REI, TC-OEI, TC-VIOL (niestandaryzowany alarm)

Generowanie alarméw: TC-RDI, TC-UNEQ, TC-ODI, TC-LTC, TC-IAIS

Analiza alarmow: TC-TIM, TC-RDI,TC-UNEQ,TC-ODI,TC-LTC, TC-IAIS

Wykonywanie testow sekwencji wskaznikéw zgodnie ze standardami G.783, GR253 i T1.105-3.

Mozliwo$¢ multipleks./demultipleksowania sygnatu DS1 do/z sygnatu DS3. (Uwaga: multi/demultiplekser E1 do DS3 dostepny z opcja G.747)
Wsparcie dla testowania DS1 Facility Data Link.

Wsparcie dla generacji DS1 loopcode'éw w pasmie o dostepnosci do 10 par loopcode’dw zdefiniowanych przez uzytkownika.

Zdolno$¢ do reagowania na loopcode’y DS1 w pasmie i poza pasmem.

Wsparcie dla daleko-koncowych alertéw DS3 i stéw kodowych petli zwrotnej.

Mozliwo$¢ automatycznego wykrywania kodowania linii DS1/DS3, ramek i wzoréw testowych.

Test BER, ktory obejmuje 5 automatycznych wzorcéw: wszystkie jedynki, 1-w-8, 2-w-8, 3-w-2, QRSS

Mozliwo$¢ monitorowania bitéw sygnalizacji ABCD dla wszystkich 24 kanatéw DSO

Wykonuje analize w trybie Through ,przezroczyscie dla kazdej przychodzgcej elektrycznej (DSn, PDH, SONET, SDH) oraz optycznej
linii (OC-1/STM-0, OC-3/STM-1, OC-12/STM-4, OC-48/STM-16, OC-192/STM-64).

Uwaga

a. HOP i LOP wspierane zgodnie z opcjg 2 ITU G.707.
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TESTOWANIE SIECI'OTN

OTN Zgodno$¢ ze standardami ITU-T G.709, ITU G.798, ITU G.872
Interfejsy OTU1 (2.6660 Gbit/s), OTU2 (10.7092 Gbit/s)
OTU layer Btedy OTU-FAS, OTU-MFAS, OTU-BEI, OTU-BIP-8
Alarmy LOF, OOF, LOM, OOM, OTU-AIS, OTU-TIM, OTU-BDI, OTU-IAE, OTU-BIAE
Trasy 64-bajtowy trail trace identifier (TTI), jak zdefiniowano w ITU-T G.709
Warstwa ODU TCM Btedy TCMi-BIP-8, TCMi-BEI (i= 1 to 6)
Alarmy TCMi-LTC, TCMi-TIM, TCMi-BDI, TCMi-IAE, TCMi-BIAE
Trasy 64-bajtowy trail trace identifier (TTI), jak zdefiniowano w ITU-T G.709
Wartstwa ODU Btedy ODU-BIP-8, ODU-BEI
Alarmy ODU-AIS, ODU-OCI, ODU-LCK, ODU-TIM, ODU-BDI, ODU-FSF, ODU-BSF, ODU-FSD, ODU-BSD
Trasy 64-bajtowy trail trace identifier (TTl), jak zdefiniowano w ITU-T G.709
FTFL Jak zdefiniowano w ITU-T G.709
Warstwa OPU Alarms OPU-PLM, OPU-AIS, OPU-CSF
Payload type (PT) label Generuje i wy$wietla otrzymane wartosci PT
Forward error Btedy FEC-correctable (codeword), FEC-uncorrectable (codeword), FEC-correctable (symbol),
correction (FEC) FEC-correctable (bit), and FEC-stress (codeword)
Pattern Wzorce 2E-9, 2E-15, 2E-20, 2E-23, 2E-31, NULL, 32-bitowy programowalny (odwrdcony lub nieodwrécony)
Btad Btad bitowy
\_ Alarm Utrata wzorca )
Pomiar czestotliwosci Wspiera pomiary czestotliwosci zegara (np.:otrzymanag czestotliwos$¢ i odchyly od normy wej$ciowego sygnatu z zegara), wyswietlana w ilosci

wystgpien na milion prébek. Pomiary sg wykonywane za pomocg lokalnego oscylatora.

Obstuguje kompensacje zegara przesytanego sygnatu na wybranym interfejsie, aby przetestowaé¢ zegar pod katem powrotu do zasobéw

Generacja offsetu czestotliwosci podstawowych na kazdym elemencie sieci.

Monitorowanie wydajnosci Wspierane sg nastepujgce zalecenia ITU-T oraz odpowiadajgce im parametry monitorowania wydajnosci:

Rekomendacje ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci

G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM

M.2100 ES, SES, UAS
Pomiar czasu przywrécenia Narzedzie pomiaru czasu przywrdécenia ustugi podaje czas zaktdcenia pracy ustugi zwigzanych z przetgczaniem sieci z kanatow
ustugi (SDT) aktywnych na kanaty backupowe.

Pomiar: najdiuzszy, najkrétszy, ostatni, $redni, zliczony, catkowity czas oraz analize PASS/FAIL dla ustalonych progow.

Pomiar opéznienia Narzedzie pomiaru opdznienia Round-trip podaje czas jaki jest wymagany, aby bit zostat przestany od trasmitera do odbiornika, a nastepnie
Round-trip (RTD) wrdcit z powrotem do transmitera (wykonujgc petng petle).

S3 wspierane pomiary na wszystkie interfejsy i mapowania.

Pomiary obejmuja: ostatni, najkrotszy, najdtuzszy i $redni czas RTD, ilos¢ udanych i nieudanych pomiaréw RTD.

_ Tryb Through Wokunuije analize w trybie Trough, przezroczystg dla kazdego przychodzgcego sygnatu OTN.
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TESTOWANIE ETHERNETU

EtherSAM (ITU-T Y.1564)

RFC 2544

Generowanie i
monitorowanie
ruchu w sieci
Tryb Through

Testowanie BER

Wzorce (BERT)

Pomiar btedu (BERT)
VLAN stacking

VLAN preservation
MPLS

Testowania kabla

Czas przywrécenia ustugi (SDT)

Testowanie IPv6

Testowanie 10 GigE WAN

Monitorowanie alarméw
10 Gige WAN

Opdznienie jednokierunkowe

Pomiar btedow

Wykrywanie alarmoéw
Kontrola przeptywu

Konfiguracja Batch

Dual port

Wykonuje konfuguracje ustugi oraz testy jej wydajnosci zgodnie z ITU-T Y.1564 wliczajac EBS, CBS i EMIX. Testy mogg by¢ wykonowywane za
pomoca zdalnej petli zwrotnej lub w trybie dual test dla uzyskania dwukierunkowego pomiaru.

Throughput, back-to-back, frame loss and latency mierzone zgodnie z RFC 2544; rozmiar ramki: zdefiniowany przez RFC, uzytkownik moze
ustawi¢ od 1 do 7 dtugosci ramki.

Generowanie ruchu oraz tworzenie do 16 strumieni Ethernetu i ruchu IP wliczajgc w to jednoczesne monitorowanie przepustowosci, strat ramek,
jitter'a pakietow, opoznienien oraz niesekwencyjnosci ramek. Dodatkowo umozliwia generowanie losowych i statych/ego rozmiaréw/u ramek
oraz testy za pomocg techniki MAC flooding.

Selekcja ruchu pomiedzy siecig dostawcy ustug a urzgdzeniami klientow.

Wspierane do czwartej warstwy z/bez VLAN Q-in-Q.

PRBS 2E9-1, PRBS 2E11-1, PRBS 2E15-1, PRBS 2E20-1, PRBS 2E23-1, PRBS 2E31-1 i jeden wzorzec uzytkownika.
Mozliwos$¢ inwersji wzorcow.

Btad bitéw, zmiana bitu na 0, zmiana bitu na 1.

Generowanie do 3 warstw VLAN (wliczajgc IEEE 802.1ad i tagowanie Q-in-Q).

Sprawdza znaczniki CE-VLAN dla klasy ustug (CoS) i sprawdza czy ID przechodzi przezroczyscie przez siec.
Generowanie i analiza strumieni do dwéch warstw etykiet MPLS.

Aplikacja do testow okablowania pozwala na diagnostyke skretki UTP stuzgcej do transmisji Ethernetu. Sprawdza btedy potaczen i ocenia
wydajnos¢ kabla.

Zawiera statystyki takie jak najdtuzszy, najkrétszy, ostatni, $redni, zliczony, catkowity czas oraz analize PASS/FAIL dla ustalonych progéw.

Wykonuje testy do 10G przez IPv6: EtherSAM, RFC 2544, BERT, generowanie i monitorowanie ruchu, tryb Through,
inteligentne auto-wykrywanie, ping i traceroute.

Zawiera podwarstwe interfejsu WAN, generowanie i monitorowanie tras JO/J1 oraz etykiet C2.

Zawiera SEF, LOF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, RDI-P, LCD-P, LOP-P, PLM-P, UNEQ-P, ERDI-P, WIS link down, B1, B2, B3, REI-L, REI-P.

Pomiar jednokkierunkowy opéznienia ramki do 10G jako cze$¢ EtherSAM (Y.1564) i RFC 2544.

Jabber, poprawno$c¢ wielkosci pakietéw i ramek, FCS, symbole, utozenie w ramce, kolizje, excessive collisions, late
collisions, suma testowa dla IP, UDP i TCP oraz btedy blokowe 10G.

LOS, utrata potaczenia, utrata wzorca, czestotliwosé, LOC, 10G ustwerki lokalne/zdalne.
Wstrzykiwanie i monitorowanie ramki pauzy, wliczajgc liczbe pauz, opuszczone ramki oraz catkowity, ostatni, maksymalny i minimalny czas pauzy.

Mozliwo$¢ automatycznego ustawienia okreslonego zrodtowego adresu IP, maski podsieci, bramy domysinej, DHCP, docelowego adresu MAC, lub
docelowego adresu IP do jednej lub wszystkich ustug EtherSAM lub do generowania strumieni ruchu.

Testowanie w trybie Dual-port EtherSAM (ITU-T Y.1564), EtherBERT, RFC 2544 oraz generowanie i monitorowanie ruchu na interfejsach
10/100/1000 BASE-T, 100BASE-X, GigE i 10 GigE.
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DODATKOWE FUNKCJONALNOSCI

Pomiar mocy

Uruchamianie i przywracanie
Zapis i przywracanie konfig.
Analiza Pass/fail

Hierarchia alarmow

Generowanie raportow

Dziennik zdarzen
Zdalne sterowanie
Zdalna petla zwrotna
Dual Test Set

Tryb Dual Port

Narzedzia IP

Smart loopback

Zegar testow

Wspiera pomiary mocy w dowolnym czasie, wyswietla wynik w dBm (dBdsx dla DS1 i DS3), dla interfejsow optycznych i elektrycznych.

Na wypadek awarii zasilania jednostki, aktywna konfiguracja testowa oraz zarejestrowane testy sg zapisywane i przywracane po restarcie urzadzenia.
Zapisywanie i wczytywanie ustawien konfiguracji ustawien na i z trwatej pamieci USB lub pamieci wewnetrznej.

Zapewnia jasne wyniki PASS/FAIL z progami definiowalnymi przez uzytkownika, oparte o bitowg stope btedu i/lub czas niedostgpnosci ustugi.

Alarmy sg wys$wietlane wedtug hierarchii przyczyny ich wyswietlenia. Skutki uboczne awari gtéwnej nie sg wyswietlane.
Hierarchia ta ma na celu utatwienie analizy problemoéw.

Generow. raportéw z pomiaroéw z konfigurowalnym wyswietlaniem danych, logo firmy oraz jasnymi analizami PASS/FAIL, ktore tatwo interpretowac
dzieki dodanym kolorom. Plik(w formacie HTML i/lub PDF) mozna zapisa¢ bezposrednio na urzadzeniu, na pamieci USB lub przez EXFO Connect.

Logi wynikow testow z bezwzglednym i wzglednym czasem oraz datg, czasem trwania zdarzenia oraz kolorowa analizg PASS/FAIL.
Zdalne sterowanie poprzez VNC lub zdalny pulpit.

Wykrywa inne jednostki MAX-800/NetBlazer/Power Blazer i ustawia je w tryb petli “Smart Loopback”.

Wykrywa i tgczy z innymi jednostkami MAX-800/NetBlazer/Power Blazer, aby wykona¢ dwukierunkowe testy RFC 2544 i EtherSAM.

Aktywuje wszelkie testy Ethernet tj. EtherSAM, RFC 2544, generowanie i monitorowanie ruchu lub testy BERT) na jednym urzadzeniu
wykorzystujac petle zwrotna.

Umozliwiajg testy ping i traceroute.

Zawraca ruch Ethernet do jednostki lokalnej poprzez przerzucanie nagtéwka pakietu do warstwy czwartej.

Wybierz zdefiniowany czas trwania testéw lub ustaw czas poczatku i zakoncznia testow.

OGOLNA SPECYFIKACJA®

Wymiary (H x W x D)

Waga (wraz z baterig)
MAX-860
MAX-860G/800

Temperatura
Pracy
Przechowywania®

Wilgotno$¢ wzgledna

210 mm x 254 mm x 66 mm (8 Y4 in x 10 in x 2 %/s in)

2.1 kg (4.6 Ib)
2.6 kg (5.7 Ib)

0°C do 50 °C (32 °F do 122 °F)
- 40 °C do 70 °C (-40 °F do 158 °F)

0 % do 95 %, nieskondensowana

Platforma Procesor Dual-core/4 GB RAM/Windows Embedded 8 Standard
Wyswietlacz Multitouch, widescreen, kolorowy, 1280 x 800 TFT 203 mm (8 in)
Interfejsy RJ45 LAN 10/100/1000 Mbit/s
2xUSB 2.0
1xUSB 3.0
Slot na karty Micro SD
Wej. 3.5 mm stuchawki/mikrofon
Pamie¢ 64 GB wbudowanej pamieci flash
Bateria Bateria Li-ion smart
Zasilanie Zasilacz AC/DC, input:~ 100 — 240 V; 50/60 Hz; 2.5 A max,
wyjécier—=24 V; 3.75 A
Uwagi

a. Wszystkie specyfikacje wazne dla temperatury 23 °C (73 °F).
b. Przechowywanie baterii w temperaturze: —20 °C do 60 °C (-4 °F do 140 °F) przy tranportowaniu, i —20 °C do 45 °C (-4 °F do 118 °F) dla dtuzszego przechowywania.
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INFORMACJE O ZAMOWIENIU (TYLKO ETHERNET)

MAX-86 0-X0(-)O0-X-)XO0-X-XN-XX

Modele

MAX-860-1 = Ethernet 10/100/1000 BASE-T elektryczny i
GigE optyczny

Ekran

S1 = Standardowy ekran
S2 = Wzmocniony ekran

Opcje Wi-Fi/Bluetooth
00=ZRF
RF = Bez RF (opcje Wi-Fi i Bluetooth)

Opcje predkosci Ethernet
1000ptical = 100 Mbit/s optyczny *

Przyktad: MAX-860-1-S1-IPV6-ETH-THRU

Opcje oprogramowania

Cable_Test = Test kabla

DUAL-PORT = Testowanie Dual-portdla kazdej predk. Ethernet
ETH-THRU = Aktywuje trub Through

IPV6 = Protokét internetowy wersji 6

|IPT = Funkcjonalno$¢ ping i traceroute

MPLS = Aktywuje MPLS

Adaptery do kamery inspekcyjnej®
APC = Zawiera FIPT-400-U25MA i FIPT-400-SC-APC

UPC = Zawiera FIPT-400-U25M i FIPT-400-FC-SC

Modele kamery inspekcyjnej

FIP-410B = Cyfrowa kamera inspekcyjna f
Powiekszenie obrazu x3

FIP-420B = Cyfrowa kamera inspekcyjna f
Automatyczna analiza pass/fail
Powigkszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-425B = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna *
Automatyczna analiza pass/fail
Powiekszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-430B = Cyfrowa kamera inspekcyjna
Automatyczna regulacja ostrosci
Automatyczna analiza pass/ fail
Powiekszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-435B = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna
Automatyczna regulacja ostrosci
Automatyczna analiza pass/ fail
Powiekszenie obrazu x3
Auto-centrowanie

Modele
MAX-860G-1 = Ethernet 10/100/1000 BASE-T elektryczny i GigE optyczny
MAX-860G-100 = Ethernet 10/100/1000 BASE-T elektryczny,

100 Mbit/s optyczny, GigE optyczny i 10 Gige LAN/WAN

Ekran

S1 = Standardowy ekran
S2 = Wzmocniony ekran

Opcje Wi-Fi/Bluetooth
00 =Bez RF
RF = Z RF (opcja Wi-Fi i Bluetooth)

Opcje predkosci Ethernet
1000ptical = 100 Mbit/s optyczny ®°©
10GigE = 10G LAN i 10G WAN ¢

Przyktad: MAX-860G-100-S1-1000ptical-IPV6-ETH-THRU

MAX-86 06 -X{-)-)XN-XO0X0XH-XX

Opcje oprogramowania

Cable_Test = Test kabla

DUAL-PORT = Testowanie Dual-port dla kazdej predk. Ethernet
ETH-THRU = Aktywuje tryb Through

IPV6 = Protokot internetowy wersji 6

IPT = Funkcjonalnos$¢ ping i traceroute

MPLS = Aktywuje MPLS

Adaptery do kamery inspekcyjnej ¢
APC = Zawiera FIPT-400-U25MA i FIPT-400-SC-APC
UPC = Zawiera FIPT-400-U25M i FIPT-400-FC-SC

Modele kamery inspekcyjnej

FIP-410B = Cyfrowa kamera inspekcyjna'’
Powiekszenie obrazu x3

FIP-420B = Cyfrowa kamera inspekcyjna
Automatyczna analiza pass/fail
Powiekszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-425B = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna 9
Automatyczna analiza pass/fail
Powigkszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-430B = Cyfrowa kamera inspekcyjna ¢
Automatyczna regulacja ostro$ci
Automatyczna analiza pass/fail
Powiekszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

FIP-4358 = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna fo
Automatyczna regulacja ostrosci
Automatyczna pass/fail
Powigkszenie obrazu x3
Auto-centrowanie obrazu

Uwagi

a. Wymaga zakupu SFP.

b. W zestawie z MAX-860G-100.

c. Wymaga zakupu SFP lub SFP+.

d. Wymaga zakupu SFP+.

e. Dostepne z opcja: kamera inspekcyjna.

f. Zawiera oprogramowanieConnectorMax 2.
g. Wymaga RF (opcji Wi-Fi i Bluetooth).
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INFORMACJE O ZAMOWIENIU (MULTISERVICE)

MAX-880-)0X-XO- YUY XX XH-XX

Modele Opcje oprogramowania
MAX-880-1 = Ethernet 10/100/1000 BASE-T Cable_Test = Test kabla
elektyrczny i GigE optyczny DS1-FDL = Testowanie DS1 FDL

MAX-880-100 = Ethernet 10/100/1000 BASE-T elektryczny, DS3-FEAC = Testowanie DS3 FEAC

100 Mbit/s optyczny, GigE optyczny i DS3-G747 = Testowanie G.747

10 GigE LAN/WAN DSn = Testowanie DSn
Ekran DUAL-PORT = Testowanie Dual-port dla kazdej predk. Ethernet
S1 = Standardowy ekran DUAL-RX = Testowanie DS1/DS3 z dual Rx
52 = Wzmocniony ekran ETH-THRU = Tryb Through

. ) |PV6 = Protokét internetowy wersji 6

Wi-Fi/Bluetooth opcje IPT = Funkcjonalno$¢ ping i traceroute
00=BezRF MPLS = Aktywuje MPLS
RF =Z RF (opcp Wi-Fi i Bluetooth) NI-CSU = Emulacja loopback NI-CSU

PDH = Testowanie PDH

Opcje predkosci Ethernet
pcje pre TCM = Monitorowanie potgczenia tandemowego

1000ptical = 100 Mbit/s optical *®

10GigE = 10G LAN i 10G WAN b Adaptery do kamery inspekcyjnej °
APC = Zawiera FIPT-400-U25MA i FIPT-400-SC-APC

Opcje testowe UPC = Zawiera FIPT-400-U25M i FIPT-400-FC-SC

SONET = testowanie SONET

SDH = testowanie SDH ) Modele kamery inspekcyjnej
SONET-SDH = testowanie SONET i SDH FIP-410B = Cyfrowa kamera inspekcyjna
. L . Powigkszenie x3
Opcje predkosci dla warstwy transportowej . .
59M = 52 Mbit/s (OC-1/STM-0) ¢ FIP-420B = Cyfrowa kamera |n_3pekcyjna'_
Automatyczna analiza pass/fail
155M = 155 Mbit/s (OC-3/STM-1) Powiekszenie obrazu x3

Auto-centrowanie obrazu

622M = 622 Mbit/s (OC-12/STM-4) FIP-425B = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna‘q

2488M = 2.5 Gbit/s (0C-48/ STM-16) Automatyczna analiza pass/fail
Powiekszenie obrazu x3
9953M = 10 Gbit/s (OC-192/ STM-64) Auto-centrowanie obrazu

FIP-430B = Cyfrowa kamera inspekcyjna
Automatyczna regulacja ostro$ci
Automatyczna analiza pass/fail
Powiekszenie obrazu x3
Automatyczne centrowanie obrazu
FIP-435B = Bezprzewodowa, cyfrowa kamera inspekcyjna ‘g
Automatyczna regulacja ostrosci
Automatyczna analiza pass/ fail
Powigkszenie obrazu x3
Automatyczne centrowanie obrazu

Opcje predkosci dla OTN
OTU1 = QTN do 2.666 Gbit/s
OTU2 = OTN do 10.709 Gbit/s

Przyktad: MAX-880-100-S2-RF-1000ptical-10GE-SONET-52M-155M-2488M-OTU 1-DSN-DUAL-PORT-IPV6-IPT-MPLS-PDH

Uwagi

a. Wymaga zakupu SFP.

b. Included with MAX-860G-100.

c. Wymaga zakupu SFP lub SFP+.

d. W zestawie z opcjg SONET lub SDH.

e. Dostepne z opcjg: kamera inspekcyjna.

f. Zawiera oprogramowanie ConnectorMax 2.
g. Wymaga RF (opcji Wi-Fi i Bluetooth).

EXFO Headquarters > Tel.: +1 418 683-0211 | Toll-free: +1 800 663-3936 (USA and Canada) | Fax: +1 418 683-2170 | info@EXFO.com | www.EXFO.com

EXFO serves over 2000 customers in more than 100 countries. To find your local office contact details, please go to www.EXFO.com/contact.

EXFO is certified ISO 9001 and attests to the quality of these products. EXFO has made every effort to ensure that the information contained in this specification sheet is accurate. However, we accept no
responsibility for any errors or omissions, and we reserve the right to modify design, characteristics and products at any time without obligation. Units of measurement in this document conform to Sl standards and
practices. In addition, all of EXFO's manufactured products are compliant with the European Union’s WEEE directive. For more information, please visit www.EXFO.com/recycle. Contact EXFO for prices and
availability or to obtain the phone number of your local EXFO distributor.

For the most recent version of this spec sheet, please go to the EXFO website at www.EXFO.com/specs.

In case of discrepancy, the web version takes precedence over any printed literature.
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